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Mierdel: Pru~isiorisnzesuungen der Liclitgescli tciiit/i!/l,zii 
Berichtet wird iiber Prazisionsmessungen der Liclitgescliwiii- 

digkeit, die W .  C .  Anderson in den Jahren 1937-1941 durch- 
gefiihrt hat. Auf die Bedeutung der Lichtgeschwindigkeit als 
Grenzgeschwindigkeit in der Physik brauclit hier niclit naher ein- 
gegangen zu werden. Nahezu 100 Jahre sind seit dem erstcn 
klassischen Versuch Fkeaus, die Lichtgeschwindigkeit experimentell 
zu bestimmen, vergangen, und immer wiedcr rersucht man mit 
iioch genaueren Methoden den Wert ZLI verfeinern, l k r  Grund 
liegt cinmal darin, die Fehlerqqcllen licrabzusetzcn, z ~ n i  nndcrcii 
clarin, die aufgestellten Tlieorien einer zeitliclieii Anderung cler 
Lichtgeschwindigkeit experimentell zu entscheiden. Nach A. R.  Frey 
sol1 die Liclitgeschwindigkeit zeitlich abnehnien, jahrlich uni ctwa 
4 km/s. Wenn die bisher scit 1849 durchgefiilirten Messungen der 
Lichtgeschwindigkeit graphisch dargestellt werdcn, so findet sicli 
in der Tat  eine Abnahme, u. zw. um jalirlich etwa 3 kni/s. 
Andere Theorien vermuten dariiber hinaus periodische Sclin an: 
kungen der Lichtgeschwindigkeit niit einer Pcriodendauer voii 
etwa 40 Jahren. 

Die Lichtgescliwiiitligkeitsniessuii~ von BtidcrsvtL cntspriclil 
in1 Prinzip dem Mic7teZsonschen Spiegelversuch. An Stelle der iii 
Blteren Versuchen mit Zalinradern odcr Drehspiegeln durcli- 
gefiihrten Lichtmodulation verwenclet Anderaon, wie crstmalig voii 
Karolus vorgeschlagen, die Kerr-Zelle, d. h. dem Lichtstrom wircl 
cine Frequenz aufgepragt, die mit den heute gebrauchlichen quarz- 
gesteuerten Rohrengeneratoren mit einer Genauigkeit \-om 1 : 10‘ 
konstant gehalten werden kann. Die Lichtmodulation mittel: 
Iierr-Zelle ist eine Intensitatssteuerung und wirkt wie ein doppcl- 
brechender Kristall, nur mit dem Unterschied, daR die Phasen. 
differenz durch Anderuiil: clcr Spannung 1-eriindert wird. ])it 
1,ichtititcnsitiit J ist vine l~iiiikti~in der Zcllenspannung 1- 
u. zw. ist: 

J = J. sin’ (k . lJ2 ) .  
Wird die Kerr-Zelle mit einer konstanten Gleiclispannung he. 

trieben, so wird im Empfanger einer zeitlich konstanten Licht. 
intensitat die modulierte Intensitat J iiberlagert. Um Gleich- und 
Wechsellichtanteil der im Empfanger auftreffenden Strahlung zt 
trennen, wird zur Messung ein kapazitiv an den Empfanger an. 
gekoppelter Verstarker verwendet , Betragt der Cangunterschiei 
der beiden Lichtwege ein Vielfaches von A]2, so iiberlagern sick 
zmei sinusformige, um 180° phasenverschobe~ie Lichtintensitatel 
und ergeben eine resultierende Wechsellichtintcnsitiit J = 0. 

Die beiden Lichtwege werden durch einen halbdurchlassigei 
Glasspiegel erzeugt, an dem der eine Lichtstrahl zii einem 4 n: 
entfernten Spiegel reflektiert, der andere zu einem 89 m entfernter 
2.  Spiegel durchgelassen wird. Durch die groRe Differenz der Licht. 
wege von 170 m und 8 in wird gewahrleistet, da5 keine Inter. 
ferenzen auftreten. Die Wellenlangenmessung konnte mit Hilfc 
eines im langen Lichtweg etwa 4 m vom halbdurchlassigen Spiege: 
angebrachten auslenkbaren Spiegels auf die Messung von 2 Langen 
die mit der Genauigkeit 1 :2.105 gemessen werden konnten, zuriick. 
gefiihrt werden. Als Lichtquelle diente eine mit Wechselspannung 
betriebene Quecksilber-Hochdrucklampe mit einer Fliiclienhellig 
keit von 65000 Lumen. Der Lichtstrahl war also von \-ornhereil 
init einer Frequenz von 120 €12 moduliert und deslialb frei vor 
Storfrequenzen. Als Empfanger wurde ein Photozellen-Elektroneii. 
vervielfacher mit einer Empfindlichkeit von 2 A/Lumcn ver. 
wendet. Infolge der hohen Empfindlichkeit war im Hochfrequenz. 
teil nur eine kleine Verstarkung notwendig, wodurch cine weit. 
gehende Unabhangigkeit von Storfrequenzen gegeberi ist. Dic 
photographische Registrierung der Messung erfolgte vollauto. 
matisch, um Erschiitterungen und Temperatureinfliisse durch dit 
Beobachter weitgehend zu unterdriicken. 

Die einzige Felilerquellc war die Laufzeit der I$lektronetl il 
cler Photozelle, die daron herriihrt, daR die Wegc der Elcktroneii 
die aus der Photokathode emittiert werden, nicht die gleichci 
sind, wenn der Lichtstrahl 1. auf einer andercn Stelle der Photo. 
kathode auftrifft als der Lichtstrahl 2.  Die Messungen habe] 
z. B. bei einer Treibspannung von 150 V eine mittlere Elektronen, 
geschwindigkeit von 6000 km/s 2 yo der Lichtgeschwilidigkeii 
ergeben. Allein das durch auRere Temperatureinfliisse hervor 
gcrufene Verbiegen der Spiegel brachte schon merkliche Laufzeit 
unterschiede der Elektronen. Diese Laufzeitunterschiede warel 
wohl durch das Vorsetzen einer Milchglasscheibe vor die Photozellc 
zu rertneiden, doch bringt dies einen hohen Verlust an Licht 
intensitiit. Beim Andersonschen Versuch wird zweifellos (l it  

C,ruppengeschwindigkeit C, = C, - A 2 gemessen, zumal da: 

2 .  Glied auf der rechten Seite zurzeit noch innerhalb der Fehler 
grenze von 14 km/s liegt. Die Messungen wurden in  freier Luf 
gemacht. Die Absorptionskorrektur betrug 80 km/s. Die Licht 
geschwindigkeit im Vakuum wurde von Anderson bestimmt ZI 
cv = 299776 & 14 kmls. 

Die nach 5 Jaliren wiederliolten Messungen ergeben innerlialb 
tlcr erreichten MeRgenauigkeit von 14 km/s K o n s t a n z  d e r  
L i c h t g e s c h w i n d i g k e i t .  Die Entscheidung, ob einc zeitliche An- 
tlerung der Licht~escli~~incligkeit auftritt, mnR spiiteren Messungcii 
vorbehaltcn bleiben. 

Institut fiir angewandte Photochemie 
der T. H. Berlin. 
16. F e b r u a r  1943. 

Dr. A. Kalix, Ka.g.-Kut u. Mitglied drs Kcichspatentanitcs. 
Hcrlin : Fortsrhritlc,. der  p h o t o p z p h  ischerr. Iitdmtr1‘c i9,a Spiege.1 r l w  
t’ii!cntl iterattrr. 

Vnter Beriicksichtigung des lnhalts von 49100 Patentschriften 
tler letzten 25 Jahre gab Vortr. einen Uberblick dariiber, mit 
welchen Aufgaben sich die Erfinder auf dem Gebiete des photo- 
graphischen Materials und der Verfahren (auRer der Farbenplioto- 
::raphie) beschiiftigt haben. Diese Grundlage gibt natiirlich nicht 
cin absolut getreues Bild der industriellcn Forscliungstatigkeit, da  
manche Verfahren nicht zum Patent angemeldet werden, sondern 
stets Fabrikgeheimnis bleiben, und andererseits stelit in den Patent- 
schriften inanches, was nie in die Praxis umgesetzt wird; auljerdeni 
I i i u l J  dcr Zeituntrrsrliictl lwriicksichtigt werdcn, der zwischen An- 
intldung uiitl Druck t1c.r I’atcntschrift liegt und oft uichrerc J ahrc 
betrlgt. 

Unter diesen Gesic1itspunktc.n betrachtet, zeigt das Bild etwa 
iolgende Hauptziige. Auf dem Gebiete des F i l m r o h s t o f f e s  sincl 
331 Patente erteilt worden. Sie betreffen das verschiedenartigste 
Material, was in Anbetracht der vielseitigen Anforderungen der 
einzelnen Filnisrten (Kinofilm, Amateurfilm, Fliegerfilni usw.) 
tlurchaus berechtigt ist. Schon hierbei begegnet uns das in neuercr 
Zeit in der Photographie imnier haufiger angewandtc Primip des 
Mehrschichtmaterials, (13s iibcrall dort benutzt wird, wo einc 
cinzige Schicht nicht allc Anforderungen zugleich erfiilleu kann. 
I);isselbe treffen wir auch wieder bei den Haftschichten zivischen 
I~ilin und Emulsion, die rnit 57 Patentschriften vertreten sind, 
c.henso bei den abziehbaren und Lichthofschutzschichten, von 
tlenen 140 bzw. 233 Patentschriften vorliegen. Bei den letzteren 
1)etraf der Inhalt friiher ausschlieblich Farbstoffc, heute melir 
Schichtbildner. Als vollig neue Erscheinung t r i t t  hier die Ver- 
\\-endung des r e f l e x f r e i e n  Glases  als Lichtliofschutz auf. Mit 
verschiedenen Ausfiihrungen des R o h p  a p i e r s  beschaftigen sich 
237 Patentschriften, von denen nur die verschiedenen Versuche 
zur EIerstellung von wrzerrungsfreiem Papier ciniges Interessc 
lrietcn. Den Kekord lialten die Patentschriften iiber die Diazo- 
typie mit 465, ebenso sind die iiber die iibrigen Liclitpauspapiere 
srlir zahlreich (237), obgleich die Wichtigkeit dieser Gegenstandc 
ini Zeichen der in letzter Zeit sehr stark entwickelten Amateur- 
photographie und Kinematographie meist stark unterschatzt wird. 
Ihr Inhalt betrifft meist Mittel zur Steigerung der Lichtempfind- 
lichkeit, des Kontrastes, der Haltbarkeit usw. Dahintcr bleibt 
selbst die T o n p h o t o g r a p h i e  mit 327 Patenten etwas zuriick. 
Dsreii Inhalt zeigt, keine einheitliche Linie, man erkennt z. B. 
auch hieraus, daR die Frage Zacken- oder Sprossenschrift noch nicht 
geklart ist. Vie1 beschaftigt man sic11 aucli mit Versuchen zur 
Rrseitigung dcs Donnergerausches : ncu ist hier tlas Problem dcr 
Iioiitraststeigerung von Tonspuren aus P‘arbstoffen beim Farb- 
iilni. Sehr vielseitig ist schlieRlicli das Gebiet der iibrigen l i c h t -  
c m p f i n d l i c h e n  Stof f  e ,  dessen Wichtigkeit auch oft unter- 
schaitzt.mird, weil die praktische Verwertbarkeit haufig nicht sofort 
erkennbar ist, wie dies z. B. beim Selen und Kupfer-Verbindungen 
tler Fall war. lnteressant ist hicr die neuartige Verwcndung dcr 
l’liototropie der Pulgide. 

Deutsche Keramische GesellsQaft. 
Markische Bezirksgruppe.  

Sitzung am 29. J a n u a r  1943 in Berlin. 
Prof. Ur. W. Eitel, KWI. i. Silikatforscliung, Berlin-Dahlcni : 

I h s  ~lebtroiioi-Milirosbop umd seine Anwendwig aul keru?nische 
l’roblenkc. 

Vortr. besprach zuniiclist die Beugungsbilder ; sie laS5eli sic11 
genau so auswerten wie die Rontgen-Diagramme, haben diesen 
gegenuber aber die Vorteile, daR feinste Einzelteilchen untersucht 
werden konnen und daR die Belichtung eines guten Interferenz- 
diagramms nur 1 s dauert, wahrend bei Rontgenaufnahmen nach 
Debye-BcherreT oft mehrere Stunden erforderlich sind. Vortr. er- 
lauterte dann an Hand ausgezeichncter Aufnahmen die Unter- 
schiede zwischen den Bildern von Kaolinit, Montmorillonit und 
Glimmer - als diagnostisches Hilfsmittel dient die Anlagerung 
schwerer Kationen - und bchandelte ausfiihrlich die Entwasserung 
Yon Talk, die bei 800° einsetzende Bildung von Protoenstatit und 
dcsscn Ubergang in Klinoenstatit iiber 1200°, sowie die beim 
Erhitzen von Kaolinit eintretenden Veranderungen, die Bildung 
von petakaolin und Mullit. 


